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 تارذ و اهمتا بیجع یایند اب هداس ییانشآ ؟تسیچ موتناوک کیزیف

 و تسا هدنز مه هک یاهبرگ ،دنتسه تلاح دنچ رد نامزمه هک یتارذ زا یریواصتً لاومعم ،مینکیم تبحص موتناوک کیزیف زا یتقو
 .دسریم نامنهذ هب دنراد طابترا رگیدکی زا دایز هلصاف اب هک یتارذ ای ،هدرم مه

 ؟تسیچً اعقاو موتناوک کیزیف اما

 کیسلاک کیزیف رد یزیچ هچ ؟میدرک ادیپ زاین دیدج یاهیرظن هبً لاصا ارچ ؟تسا کچوک رایسب تارذ و اهمتا هرابرد طقف موتناوک ایآ
 توافتم ام هرمزور هبرجت اب هزادنا نیا ات یموتناوک ناهج راتفر ارچ ،همه زا رتمهم و ؟دمآ دوجو هب یموتناوک کیناکم هک تشاد لکشم
 ؟تسا

 میهافم میناوتب هک میزاسیم یموتناوک کیناکم زا یریوصت ،هدیچیپ تایضایر هب دورو نودب و مینکیم عورش هیاپ زا هلاقم نیا رد
 .مینک کرد رتهب همادا رد ار نآ مهم

 

 ؟تسیچ موتناوک کیزیف

 راک هب یمتاریز و یمتا یاهسایقم رد یژرنا و هدام راتفر فیصوت یارب هک تسا یکیزیف یاههیرظن زا یاهعومجم موتناوک کیزیف
 .دوریم

 یاههلولگ دننام ناوتیمن ار اهنورتکلا .دنکیمن راتفر میراد هرمزور ماسجا زا هک یریوصت قباطم هشیمه تعیبط ،سایقم نیا رد
 هک دهد ناشن ار ییاهیگژیو دناوتیم فلتخم یاهشیامزآ رد زین رون ؛دننکیم یط ار یصخشم ریسم هشیمه هک درک روصت یکچوک
 .تسین حیضوت لباق ییاهنتهب »هرذ« ای »جوم« هداس ریوصت اب



 یریبک یفطصم :هدنروآدرگ                     ؟تسیچ موتناوک کیزیف یشزومآ هلاقم
         

 

2 

 .تساهراتفر نیا فیصوت یارب یلصا یضایر بوچراچ یموتناوک کیناکم

 یاهتیمک یخرب ندوب هتسسگ موهفم هب موتناوک .دنرادن ینعم کیً اقیقد »یموتناوک کیناکم« و »موتناوک« هک تسا مهم هتکن نیا
 یموتناوک یاههناماس یریگهزادنا و لوحت ،تلاح فیصوت یارب هدرتسگ یاهیرظن یموتناوک کیناکم هک یلاح رد ،تسا طوبرم یکیزیف
 .تسا

 ؟هچ ینعی موتناوک

 .تسا هدش هتفرگ »رادقم« یانعم هب quantum نیتلا هژاو زا Quantum هژاو

 راک رد هدیا نیا مهم یاههنومن نیتسخن زا یکی .دنکیم هراشا یکیزیف تیمک کی زا هتسسگ رادقم کی هب موتناوک کی ،کیزیف رد
 .دش رهاظ ۱۹۰۰ لاس رد کنلاپ سکام

 ره اب و هتسویپ لکش هبً لاماک دناوتیمن یژرنا ،شبات فیط تسرد حیضوت یارب هک تفایرد هایس مسج شبات یسررب ماگنه کنلاپ
 :دوشیم هتشون ریز تروص هب )f( سناکرف اب یشبات یارب هدشهدیتناوک یژرنا ،تلاح نیرتهداس رد .دوش هلدابم هاوخلد رادقم

! = ℎ$ 

ℎ = 6.62607015 × 10!"#	.. /	

 .تسا کنلاپ تباث )h( نآ رد هک

 .دوب یموتناوک بلاقنا زاغآ طاقن زا یکی اما ،تسین یموتناوک کیناکم مامت ییاهنتهب هطبار نیا

 Nobel Prize( .دش لیدبت یمتاریز و یمتا یاههناماس راتفر فیصوت یارب لماک یبوچراچ هب و تفر رتارف رایسب هدیا نیا اهدعب

ducational GamesE( 

 

 ؟دمآ دوجو هب یموتناوک کیزیفً لاصا ارچ

 .تشاد یدایز رایسب تیقفوم کیسلاک کیزیف ،مهدزون نرق نایاپ رد

 .دنهد حیضوت ییلااب تقد اب ار هرمزور یاههدیدپ زا یرایسب و گنوآ تکرح ،پوت باترپ ،تارایس تکرح دنتسناوتیم نتوین نیناوق
 .درکیم فیصوت یقفوم رایسب لکش هب ار یسیطانغم و یکیرتکلا یاههدیدپ و رون راتفر زین لوسکام سیطانغمورتکلا

 .تسا هدش لماکً ابیرقت کیزیف ریوصت دیسریم رظن هب

 کیزیف اب هک دندش هجاوم ییاههدیدپ اب ،دنتفر کچوک یاهسایقم رد هدام و رون ،متا غارس یرتشیب تقد اب نادنمشناد یتقو اما
 .دندوبن راگزاس کیسلاک

 :هلمج زا

 هایس مسج شبات •
 کیرتکلاوتوف رثا •
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 اهمتا یطخ فیط •
 اهمتا یرادیاپ •
 تارذ یجوم راتفر •
 یگدینتمهرد و یهنمهرب دننام ییاههدیدپ اهدعب و •

 .میراد زاین رتیداینب یبوچراچ هب ،یمتا سایقم رد تعیبط فیصوت یارب هک دنداد ناشن جیردت هب تلاکشم نیا

 دننام ینادنمشناد طسوت اهشهوژپ زا یاهعومجم ؛دوبن دنمشناد کی طسوت یناهگان فشک کی لصاح یموتناوک کیناکم عقاو رد
 )Nobel Prize( .دیماجنا نآ یریگلکش هب ههد دنچ یط نارگید و یلواپ ،نروب ،رگنیدورش ،گربنزیاه ،روب ،نیتشنیا ،کنلاپ

 

 ؟دوب هابتشا کیسلاک کیزیف ایآ

 .هن

 .مینک هجوت نآ هب دیاب یموتناوک کیزیف یریگدای ماگنه هک تسا یتاکن نیرتمهم زا یکی نیا

 هرمزور یاههدیدپ زا یرایسب فیصوت یارب نانچمه کیسلاک کیزیف .دنزب رانک ار کیسلاک کیزیف مامت ات دماین یموتناوک کیناکم
 .تسا قیقد هداعلاقوف

 زا میقتسم هدافتسا هب یزاینً لاومعم ،مینک یسررب ار هرایس کی ای وردوخ کی ،لابتوف پوت کی تکرح میهاوخب رگا ،لاثم یارب
 .میرادن یموتناوک کیناکم تلاداعم
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 .دنتسین یفاک رگید کیسلاک کیناکم یاهینیبشیپ ،میوریم یمتاریز و یمتا سایقم هب یتقو اما

 راتفر زا یبوخ رایسب بیرقت ،هرمزور یگدنز لومعم یاهسایقم رد ینعی ،صاخ یاهدودحم رد کیسلاک کیناکم تفگ ناوتیم
 ناونع هب نآ زا کیسلاک راتفر ،بسانم طیارش رد و دهدیم رارق ام رایتخا رد یرتیداینب بوچراچ یموتناوک کیناکم .تسا تعیبط
 .دوشیم رهاظ بیرقت کی

 :مییوگب هکنیا یاج هب تسا رتهب نیاربانب

 »تسا تسرد یموتناوک کیزیف و تسا طلغ کیسلاک کیزیف«

 :مییوگب

 .تسین یفاک یموتناوک سایقم رد تعیبط لماک فیصوت یارب اما ،تسا قفوم رایسب شدوخ دربراک هدودحم رد کیسلاک کیزیف

 

 ؟دراد هرمزور ناهج اب یتوافت هچ یموتناوک ناهج

 .میسانشب ار نآ مهم یگژیو دنچ دیاب ،یموتناوک کیناکم تیمها کرد یارب

 و یضایر بوچراچ هجیتن مادک ره ؛مینک ظفح »دنراد یبیجع نیناوق تارذ« دننام ییاههلمج لکش هب دیابن ار اهیگژیو نیا هتبلا
 .دنتسه یکیزیف قیقد یاهشیامزآ

 دشاب هدیتناوک دناوتیم یژرنا .۱

 .دنشاب هتشاد یاهتسویپ رادقم ره دنناوتیم اهتیمک زا یرایسب ،کیسلاک کیزیف رد

 .دنشاب هتشاد یصخشم ریداقم دنناوتیم طقف اهتیمک یضعب ،یموتناوک یاههناماس زا یرایسب رد اما

 متا یموتناوک راتخاس هب نآ زاجم یژرنا یاهتلاح .دشاب هتشاد یهاوخلد یژرنا ره دناوتیمن متا کی رد نورتکلا ،لاثم یارب
 .دناهتسباو

 .دنکیم کمک اهمتا فیط صخشم طوطخ حیضوت هب عوضوم نیمه

 کی »تسا هتسسگ زیچهمه یموتناوک یایند رد« ترابع .دنتسین هتسسگً امازلا طیارش همه رد و اهتیمک همه هک دینک هجوت اما
 .تسا تسردان یزاسهداس
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 دراد یداینب شقن یموتناوک کیناکم رد لامتحا .۲

 صخشم یریگهزادنا کی هجیتنً لاومعم یموتناوک هیرظن هک تسا نیا یکیسلاک ریوصت اب یموتناوک کیناکم مهم یاهتوافت زا یکی
 .دنکیم فیصوت لامتحا کی اب ار

 .دهدیم رارق ام رایتخا رد اهیریگهزادنا نکمم جیاتن هرابرد یتاعلاطا هناماس کی تلاح ،یموتناوک فیصوت رد

 هجیتن ره هدهاشم لامتحا دیوگب ام هب هیرظن و دوش رجنم توافتم هجیتن دنچ هب یموتناوک شیامزآ کی تسا نکمم ،لاثم یارب
 .تسا ردقچ

 .»دتفایم یقافتا هچ دنادیمن«ً افرص یموتناوک کیزیف هک تسین انعم نیا هب نیا

 .تسا یموتناوک هیرظن یاهینیبشیپ زا یداینب یشخب لامتحا

 یموتناوک کیناکم رد لامتحا یداینب شقن .تسا تعیبط زا یموتناوک و یکیسلاک ریوصت نایم قیمع یاهتوافت زا یکی عوضوم نیا
 ،تشاد یمهم شقن یموتناوک کیزیف یریگلکش رد هکنیا اب نیتشنیا .دوب نانادکیزیف نایم یخیرات یاهرظنفلاتخا نیرتمهم زا یکی
 ۱۹۲۶ لاس رد نروب سکام هب یاهمان رد وا .دوبن قفاوم لماک روطهب ،دشاب تعیبط فیصوت زا یداینب یشخب لامتحا هک هدیا نیا اب

 دوب دقتعم نیتشنیا هکلب ؛دوبن یموتناوک تابساحم رد لامتحا دوجو اب تفلاخم هلمج نیا روظنم ».دزادنایمن سات ادخ« :تشون
 روب زلین ،لباقم رد .دشاب هتشاد دوخ سپ رد ار تیعقاو زا یرتلماک فیصوت تسا نکمم ،شیاهتیقفوم دوجو اب ،یموتناوک هیرظن
 نیرتمهم زا یکی هب اهدعب فلاتخا نیا .دنتسنادیم یموتناوک فیصوت زا یداینب یشخب ار لامتحا یگاهنپک بتکم ناراذگناینب رگید و
 .دش لیدبت یموتناوک کیزیف رد تیعقاو تیهام هرابرد اهثحب

 ؟تسیچ جوم عبات .۳

 .دوشیم هداد شیامن )Ψ( دامن ابً لاومعم هک تسا جوم عبات ،یموتناوک کیناکم رد مهم یاهرازبا زا یکی

 .تسناد یکی بآ جوم لثم یلومعم جوم کی اب یگداس هب دیابن ار جوم عبات

 یریگهزادنا فلتخم جیاتن لامتحا ناوتیم نآ یور زا و دهدیم رارق ام رایتخا رد هناماس یموتناوک تلاح هرابرد یتاعلاطا جوم عبات
 .دروآ تسد هب ار

 یاهناکم رد هرذ نتفای لامتحا یلاگچ اب دیآیم تسد هب جوم عبات عبرم قلطمردق زا هک یتیمک ،هرذ کی ناکم فیصوت رد ،لاثم یارب
 .تسا طبترم فلتخم

 :هکنیا نتفگ ،لیلد نیمه هب

 »تسا هطقن نیا ردً اقیقد نورتکلا«

 .تسین یموتناوک تلاح زا یبسانم فیصوت ،یریگهزادنا زا شیپً لاومعم

 .دنکیم صخشم ار ناکم یریگهزادنا فلتخم جیاتن لامتحا ،یموتناوک تلاح هک تسا نیا رتقیقد فیصوت
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 هرذ و جوم یگناگود .۴

 .تسا رون و هدام یاهرذ و یجوم راتفر ،یموتناوک یایند یاهیگژیو نیرتروهشم زا یکی

 .دنک داجیا شارپ و لخادت دناوتیم لاثم یارب ؛دهدیم ناشن جوم دننام ییاهراتفر اهشیامزآ یخرب رد رون

 .تسا یرورض ،اهنوتوف ینعی ،یژرنا هتسسگ یاههتسب تروص هب رون فیصوت ،کیرتکلاوتوف رثا دننام ییاههدیدپ رد ،رگید یوس زا

 .تسین رون هرابرد طقف عوضوم نیا اما

 .دنهد ناشن یجوم راتفر دنناوتیم زین نورتکلا دننام هدام تارذ

 .»هرذ یهاگ و دوشیم جوم یهاگ هرذ« هک داد حیضوت هلمج نیا اب یگداسهب ناوتیمن ار عوضوم نیا

 ار هدشهدهاشم راتفر زا یشخب اهنت »هرذ« و »جوم« کیسلاک میهافم ؛درک فیصوت یموتناوک هیرظن دوخ اب دیاب ار یموتناوک راتفر
 )American Physical Society( .دننکیم روصت لباق ام یارب

 .تسا فاکش ود شیامزآ ،دهدیم ناشن زیگناتفگش یلکش هب ار هلئسم نیا هک ییاهشیامزآ نیرتروهشم زا یکی

 .درک میهاوخ یسررب مدقهبمدق ار فاکش ود شیامزآ ،هعومجم نیا یدعب هلاقم رد
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 ؟تسیچ یموتناوک یهنمهرب .۵

 .دشاب هتشاد رارق یموتناوک تلاح دنچ یهنمهرب رد دناوتیم هناماس کی ،یموتناوک کیناکم رد

 :دوشیم هداد حیضوت یاهدننکهارمگ لکش هب یهاگ ترابع نیا

 ».دراد رارق تلاح ود رد نامزمهً اعقاو هرذ«

 .مینک هجوت هیرظن یضایر نابز هب دیاب ،رتقیقد مهف یارب اما

 صخشم یاهجیتن ،یریگهزادنا ماگنه .دشاب ود نآ زا یبیکرت دناوتیم هناماس یلک تلاح ،دنشاب نکمم یموتناوک تلاح ود رگا
 .دراد یگتسب یریگهزادنا زا شیپ یموتناوک تلاح هب هجیتن ره هدهاشم لامتحا و دوشیم هدهاشم

 یکیزیف یاههیاپ زا یکی نینچمه .دراد یساسا شقن یموتناوک لخادت یاهشیامزآ رد هک تسا ییاهیگژیو زا یکی یهنمهرب
 )American Physical Society( .تسا یموتناوک تابساحم

 یاههبرگ دهد ناشن هکنیا یارب هن ؛دش حرطم یموتناوک فیصوت عون نیا یاهدمایپ هرابرد ندرک رکف یاربً اقیقد زین رگنیدورش هبرگ
 .دناهدرم و هدنز نامزمه هرمزور یگدنز رد یعقاو

 

 ؟تسیچ یموتناوک یگدینتمهرد .۶

 .تسا یموتناوک کیناکم یداینب یاهیگژیو زا رگید یکی یگدینتمهرد

 یرگید زا لقتسم و لماک روطهب ار مادک ره تلاح ناوتیمن ،دنریگیم رارق هدینتمهرد تلاح رد یموتناوک هناماس دنچ ای ود یتقو
 .درک فیصوت

 .دنشاب هتفرگ یدایز هلصاف رگیدکی زا تارذ هک دشاب هتشاد دوجو ینامز یتح دناوتیم یموتناوک طابترا نیا

 نینچمه و لب یاهیواسمان هب طوبرم یاهشیامزآ رد و تسا نردم یموتناوک کیزیف تاعوضوم نیرتمهم زا یکی یگدینتمهرد
 )Physics( .دراد تیمها یموتناوک تابساحم و تاطابترا دننام ییاهیروانف

 :مهم رایسب هتکن کی اما

 .تسین رون زا رتعیرس مایپ لاسرا یانعم هب یگدینتمهرد

 .تسا موتناوک هرابرد جیار یاهتشادربءوس زا یکی عوضوم نیا

 .دنراد تیمها لب یاهشیامزآ ارچ و تسیچً اقیقد یگدینتمهرد هک درک میهاوخ یسررب لماک روطهب یاهناگادج هلاقم رد
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 ؟تسیچ گربنزیاه تیعطق مدع لصا .۷

 .تسا گربنزیاه تیعطق مدع لصا ،یموتناوک کیناکم فورعم لوصا زا رگید یکی

 هاوخلد تیعطق مدع یاراد نامزمه روطهب تیمک ود ره هک تشاد ار یتلاح ناوتیمن ،هناکت و ناکم دننام ،اهتیمک تفج یخرب یارب
 .دنشاب کچوک رایسب و

 .تفرگ هابتشا یریگهزادنا یاهرازبا تیدودحم اب دیابن ار عوضوم نیا

 :دیوگیمن طقف تیعطق مدع لصا

 ».دنتسین قیقد یفاک هزادنا هب ام یریگهزادنا یاههاگتسد«

 .تسا یموتناوک یاهتلاح راتخاس رد یداینب یتیدودحم هکلب

 رییغت نودب ار نیعمً لاماک تعرس و ناکم اب یاهرذ زا یکیسلاک ریوصت ناوتیمن دهدیم ناشن هک تسا ییاهیگژیو زا یکی لصا نیا
 )Nobel Prize( .درک لقتنم یموتناوک یایند هب

 

∆x	∆p	 ≥
ℏ

2
 

 

 ؟دهدیم رییغت ار یموتناوک تیعقاو هدهاشم ایآ

 :تسا نیا دیاهدینش موتناوک هرابرد هک ییاههلمج نیرتفورعم زا یکیً لاامتحا

 ».دهدیم رییغت ار تیعقاو رگهدهاشم«

 .دنک داجیا یهابتشا روصت دناوتیم دوش هدافتسا حیضوت نودب رگا اما ،تسا باذج هلمج نیا

 .دنک تبث ار یصخشم هجیتن و دراذگب رثا یموتناوک هناماس رب دناوتیم هک تسا یکیزیف دنیارف کی یریگهزادنا ،یموتناوک کیناکم رد

 .دنکیم قلخ ار تیعقاو ییوداج روطهب وا یهاگآ ای ناسنا نهذ هک تسین نیا »هدهاشم« زا روظنم نیاربانب

 یریگهزادنا هاگتسد و هناماس نایم یکیزیف شنکمهرب ،دنکن هاگن هاگتسد هبً امیقتسم یناسنا چیه رگا یتح ،یموتناوک شیامزآ کی رد
 .دشاب هتشاد تیمها دناوتیم

 :تسا هدش رجنم یموتناوک کیناکم یموهفم یاهشسرپ نیرتباذج زا یکی هب عوضوم نیا

 ؟دراد یتیعضو هچً اقیقد یموتناوک هناماس کی ،یریگهزادنا زا لبق

 میهاوخ نآ هب هعومجم نیا همادا رد هک تسا یعوضوم و دوشیم طوبرم زین یموتناوک کیناکم ریسفت هب شسرپ نیا هب خساپ
 .تخادرپ
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 تسین کچوک تارذ هرابرد طقف یموتناوک کیناکم

 .تساهمتا و اهنورتکلا یارب طقف یموتناوک کیناکم هک دوش داجیا روصت نیا هلاقم نیا زا تسا نکمم

 .دنتسه نردم یاهیروانف زا یرایسب هیاپ یموتناوک تارثا اما

 :زا دناترابع اههنومن یخرب

 یکینورتکلا یاهرادم و اهروتسیزنارت •
 اهرزیل •
• LEDاه 
 اهاناسرهمین •
 یمتا یاهتعاس •
 صاخ یکشزپ یاهیروانف و یرادربریوصت •
 ینورتکلا یاهپوکسورکیم •
 یکینوتوف و یرون یاهیروانف •
 یموتناوک یاهرگسح •
 یموتناوک یطابترا یاهیروانف •
 یموتناوک شنایار •

 .تسین یحارط ای حیضوت لباق هدام یموتناوک راتفر کرد نودب نردم یکینورتکلا یروانف زا یگرزب شخب عقاو رد

 .تسا نردم یروانف یاههیاپ زا یکی ؛تسین تارذ یایند هرابرد بیجع هیرظن کی طقف یموتناوک کیناکم لیلد نیمه هب
)1Pezeshk( 

 ؟دنکیم »بیجع« ار ناهج موتناوک کیزیف ایآ

 .میجنسیم دوخ هرمزور یاههبرجت اب ار ناهج ام هک دشاب نیا یلصا لکشم دیاش اما ؛هلب یدایز دح ات

 کیسلاک کیزیف هک دنتسه یاهدودحم رد ماسجا نیا .میراد راکورس تارایس و بآ ،گنس ،وردوخ ،پوت اب هرمزور یگدنز رد ام
 .دهدیم هئارا ناشراتفر زا یبوخ رایسب فیصوت

 .دنسرب رظن هب بیجع هک میوش ورهبور یجیاتن اب ،مینکیم لقتنم نورتکلا و متا هبً امیقتسم ار دوهش نامه یتقو هک تسا یعیبط

 .تسین ندوب یملعریغ ای تسردان یانعم هب »ندوب بیجع« اما

 اب یدایز رایسب یاهشیامزآ رد نآ یاهینیبشیپ و هدش هتخاس نونکات هک تسا یملع یاههیرظن نیرتقیقد زا یموتناوک کیناکم
 .دناهدش شیامزآ لااب تقد
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 :مییوگب هکنیا یاج هب تسا رتهب نیاربانب

 »درادن یقطنم چیه هک ییایند ینعی موتناوک«

 :مییوگب

 یفاک کچوک رایسب یاهسایقم رد تعیبط فیصوت یارب ،میاهتخاس هرمزور ناهج زا هک یایکیزیف دوهش دهدیم ناشن موتناوک«
 ».تسین

 هاگن کی رد موتناوک کیزیف

 :مینک هصلاخ هلمج دنچ رد ار هلاقم نیا مامت میهاوخب رگا

 .تسا یمتاریز و یمتا یاهسایقم رد یژرنا و هدام راتفر فیصوت یارب یبوچراچ موتناوک کیزیف

 .دهد حیضوت یتسردهب تسناوتیمن کیسلاک کیزیف هک تفرگ لکش ییاههدیدپ هب خساپ رد و متسیب نرق لیاوا رد هیرظن نیا

 و جوم یگناگود ،لخادت ،یهنمهرب ،لامتحا ،یموتناوک تلاح ،اهتیمک یخرب ندوب هدیتناوک دننام یمیهافم ،یموتناوک کیناکم رد
 .دنراد یساسا شقن یگدینتمهرد و تیعطق مدع ،هرذ

 یعقاو یاهیروانف و ریذپشیامزآ یاهینیبشیپ هب اهیگژیو نیمه اما ؛دنتسین راگزاس ام هرمزور دوهش اب میهافم نیا زا یرایسب
 .دناهدش رجنم

 :دشاب نیا هتکن نیرتمهم دیاش و

 هچ سایقم نیا رد تعیبط میریگب دای دیاب ادتبا ؛میریگب دای ار نآ هدیچیپ تایضایر ادتبا نامه زا تسین مزلا موتناوک مهف یارب
 .دراد یراتفر

 موتناوک کیزیف هرابرد لوادتم یاهشسرپ

 ؟تسیچ موتناوک کیزیف

 یموتناوک کیناکم .دنکیم فیصوت یمتاریز و یمتا سایقم رد ار یژرنا و هدام راتفر هک تسا نردم کیزیف زا یاهخاش موتناوک کیزیف
 .تساههدیدپ نیا زا یرایسب فیصوت یارب یلصا یضایر بوچراچ

 ؟هچ ینعی موتناوک

 یریگلکش زاغآ طاقن زا یکی یژرنا ندوب هدیتناوک موهفم .دنکیم هراشا یکیزیف تیمک کی زا هتسسگ رادقم کی هب کیزیف رد موتناوک
 .دوب متسیب نرق یادتبا رد یموتناوک هیرظن

 ؟درک فشک ار موتناوک کیزیف یسک هچ

 لاس رد کنلاپ سکام .دوب یددعتم نادنمشناد راک هجیتن نآ یریگلکش .داد تبسن دنمشناد کی هب ار موتناوک کیزیف ناوتیمن
 یلواپ و نروب ،رگنیدورش ،گربنزیاه ،روب ،نیتشنیا دننام ینادنمشناد نآ زا سپ و تشاد یموتناوک هیرظن زاغآ رد یمهم شقن ۱۹۰۰

  .دنتشاد شقن نآ هعسوت رد
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 ؟تساهمتا هرابرد طقف یموتناوک کیناکم ایآ

 یرایسب هیاپ و دوشیم هدافتسا یداینب یاهشنکمهرب و یپوکسورکیم یاههناماس زا یرایسب فیصوت یارب یموتناوک کیناکم .ریخ
 .تسا نردم یاهیروانف زا

 ؟دنتسه ناکم دنچ رد نامزمه تارذ دیوگیم موتناوک کیزیف ایآ

 جیاتن لامتحا و دشاب نکمم تلاح دنچ یهنمهرب دناوتیم تلاح کی یموتناوک کیناکم رد .تسا جیار یزاسهداس کی هلمج نیا
 کیناکم ریسفت هب ،میشاب هتشاد یریسفت هچ یریگهزادنا زا شیپ هرذ »دوجو« هرابردً اقیقد هکنیا .دنک نییعت ار یریگهزادنا فلتخم
 .دوشیم طوبرم زین یموتناوک

 ؟دنک داجیا ار تیعقاو دناوتیم رگهدهاشم ایآ

 و هناماس تلاح دناوتیم هک تسا یکیزیف دنیارف کی یریگهزادنا ،یموتناوک کیناکم رد .ترابع نیا جیار یانعم هب مکتسد ،ریخ
 .درک ریبعت تیعقاو داجیا یارب ناسنا نهذ تردق یانعم هب دیابن ار عوضوم نیا .دهد رارق ریثأت تحت ار هدشهدهاشم هجیتن

 ؟دراد ضقانت کیسلاک کیزیف اب موتناوک کیزیف ایآ

 رد کیسلاک کیناکم ،لاح نیا اب .دهد هئارا یلماک فیصوت دناوتیمن کیسلاک کیناکم ،دنشاب مهم یموتناوک تارثا هک یطیارش رد
 .دوشیم رهاظ یموتناوک راتفر بیرقت ناونعهب بسانم طیارش رد و تسا قفوم رایسب شدوخ هدودحم

 :هلاقم کنیل
https://physicfa.ir/تسیچ-موتناوک-کیزیف/ 

 


